学科：初中数学

有效使用生活素材，创设高效合理的数学课堂
 ——以《5.3一次函数》为例
【课例视点】
新课程理念特别提倡教师大胆地对教材进行改编、创造，创设出符合学生实际的生活情境。这不仅给了教师熟悉和创新教材的机会，还有助于学生在熟知的、感兴趣的生活素材中抽象出数学模型，并进行解释与应用。
那么，哪些生活素材值得我们挖掘呢? 其实生活素材就是我们身边的点滴事件，比如学生喜欢做的游戏活动和家务劳动，或是学生熟悉的社会实践和生活事件，也可以是学生们经常接触的动物、植物和图书资料等等。
所谓数学模型，就是为了让学生形成的数学观念和数学思想、数学方法和数学规律等而采用数学符号建构起来的言语、式子、表图等描述客观事物的数、量、形的特征及其内在联系的数学表达式。
在数学课堂上，如何运用生活素材构建数学模型呢? 首先，应该弄清本课的知识要点，明确建模的目的，从各种生活素材中进行优选与组合。第二，根据建模目的，对生活问题进行必要的合理简化，显示其基本的数学要素和本质特征。最后，利用数学研究对象的基本要素和本质特征进行适当的数学加工，构造事物的数、量、形特征和数学结构。同时，将建模结果与生活现象进行比较，以此来验证模型的准确性、合理性和适用性。
【策略预设】
我校是一所毗邻全国重点文物保护单位——江南第一家的农村中学，江南第一家又称郑义门，是饮誉中外的华夏古代家族文化的重要遗址。居住于此的郑氏家族，以孝义治家名冠天下。自南宋建炎年间开始，历经宋、元、明三朝十五世同居共食达三百六十余年，鼎盛时三千多人同吃一锅饭。其孝义家风多次受到朝廷旌表，洪武十八年（公元1385 年），明太祖朱元璋亲赐“江南第一家”。由此看来，江南第一家是很适合我校学生的教育素材。我校学生来自各个乡镇，家庭环境参差不齐，实践操作与交流合作的能力同样存在差异性。而本节课是学生学习了常量和变量及函数的基本概念之后对一次函数、正比例函数的概念学习课，经历一次函数、正比例函数的形成过程，要求学生会用函数表达式描写具体情境中的数量关系。例2中个人所得税问题远离学生生活实际，对八年级学生来说并不容易。因此，在教学这一课时，我们力求借助学生感兴趣的、熟悉的生活素材，让他们在具体的情境中轻松体会函数建模的意义。
【教学亮点】
一、一条主线——游览江南第一家
江南第一家，是学生最熟悉的一个景点，整节课设计了一个学生熟悉的生活实例——游览江南第一家，贯穿始终，以在路上、村民的菜园、咖啡吧三个实际场景，设置具体问题引导学生概念的得出、判断和应用。
设计意图：教材中以几个生活情境导入表达式及一次函数概念，课内练习中也有玉米的种植面积等几个具体实例，要把概念的学习放置在一个旅行的氛围中，同时尊重教材，将教材中的题目稍作改编，连成一条线，让学生始终在这条线的牵引下学习新的概念知识，有利于学生兴趣的培养和学习热情的激发。江南第一家的孝义之风值得发扬学习，在游览过程中、结束时都会给学生留下除了数学学习以外的思想感化。
二、两个活动——突破教学重难点
本节课教学重难点是：一次函数的判断和书本例2中的个人所得税问题，为了突出学生的学，让学生人人参与课堂，我设计了两个活动。

活动1.写一个一次函数，请同桌说出系数k和常数项b的值各是多少。
设计意图：给出概念后一般老师会出示一组题让学生判断是否一次函数、正比例函数，学生比较被动，教学程序通俗，让学生自己写一个一次函数，在写的过程中本身是一次判断过程，又经过与同桌之间的互动，指出对方的错误，加深了对概念的理解。

活动2.小组合作，完成爸爸妈妈的工资卡。
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设计意图：远离学生实际的个人所得税，在学生了解父母工资、替父母计算个税的过程中，渐渐退去神秘。两张工资卡，第一张是在学习个人所得税相关资料后用一般算法计算得到，第二张则是学生建立函数模型后的及时应用。如此一来，既突破了个人所得税这一教学难点，又让学生亲身感受了函数建模的魅力。
三、三处景点——落实教学各环节
景点1.在路上
在情景导入环节我将书本中的问题修改为旅行路上的几个生活问题：旅游基金问题、加油问题、余油量问题、行程问题，导入一次函数概念。

(1)为出游准备一笔旅游基金，首次存入1000元，以后每个月存入50元，基金总额y元与月数x之间的关系式        .

(2)前往加油站加油，加油机显示器上显示的92号油的单价为每升5.91元，总价从0元开始随着加油量的变化而变化，总价y（元）与加油量x（升）的函数关系式是       .                           
(3) 汽车加满油后邮箱内有油45升,已知汽车每行驶1千米耗油0.09升,那么行驶x千米后，邮箱剩余油量y与x的关系式是       .
(4) 已知金华距离浦江70千米，从金华出发，汽车以60千米/时的速度匀速行驶t小时后，汽车与浦江之间的距离s 与行驶时间t的关系式是       .   
第一个表达式y=50x+1000是最常见的一次函数形式，第二个表达式y=-0.09x+45让学生感知x前的系数可以为负数，第三个表达式y=5.91x为正比例函数的概念学习做好准备，最后一个表达式s=-60t+70则是为了体现两个变量不一定是x,y。这样的设计亲切易懂，又为概念猜想教学环节做好准备。
景点2.菜园子
来到村民的菜园，由菜园的面积、菜园里的玉米的种植面积到玉米的销售问题，自然过渡，仿佛身在其中，情景引导下让学生写出各题中y与x之间的函数关系式，并判断y是否为x的一次函数，是否为正比例函数。
（1）一个用篱笆围成的正方形菜园，它的面积y与周长x之间的关系.
（2）菜园里种植了玉米，若每平方米种玉米6株，玉米株数y与种植面积x（m2）之间的关系.
（3）老师先用5元钱买了1个水煮玉米，同学们以4元/个的单价每人购买了1个，购买玉米的总价y与同学的人数x之间的关系.        
这几题是教材中练习的改编，改成村民的菜园为背景，数据基本不变，承上启下，一气呵成。
景点3.咖啡吧
导语：“被称为“小丽江”的江南第一家，吸引了各地游客前来旅游，给当地村民带来了丰厚的收入。收入高了就要缴税……”由此引入个人所得税。学生置身于真实的情境中，体会了数学知识就在我们身边的道理，感受到了数学不仅有趣还很有用，一下子拉近了个税与学生之间的距离。      
四、几场对话——生成课堂真对话

对话1.形成一次函数的概念
师：函数“y=50x+1000、y=-0.09x+45、y=5.91x、s=-60t+70”有何特征？
生：都有两个变量。

师：不错，你是从变量的个数角度来归纳。
生：自变量x的次数都是一次。
师：好的，你是从表示变量的字母的最高次数角度来归纳。
生：我发现右边都是整式。
师：不错，代数式的类型角度来归纳。
生：都是方程。

师：有道理，你是用方程概念来归纳。
师：尽管这类函数有多种特征，但是其本质特征是都可以表示为y=kx+b的形式，其中k,b 是常数，这就是一次函数解析式。
师：当k=0时，函数y=kx+b成为什么？是一次函数吗？
生：y=b，不是，没有x了。

师：所以k≠0, b可以为0吗？

生：可以，是y=kx……

对话2.个人所得税资料阅读完毕后：
师：月工资在什么范围内不用缴纳个税？
生：3500元以内。

师：包括3500元吗？

生：包括。

师：那可以怎么回答？

生：不大于3500元。
师：很好。全月应纳税所得额怎么计算呢？
生：扣除国家规定的免税部分3500元后的剩余部分。
师：这句话怎么理解？谁的剩余部分？

生：月工资。

师：所以全月应纳税所得额等于……

生：全月应纳税所得额=月工资-3500。
师：税率怎么计算？

生：全月应纳税所得额在0-1500元时税率是3%，1500-4500元时税率是10%。

师：有没有不同看法？

生：应该是超过1500-4500元部分的税率是10%。

师：你能举个实例吗？

生：比如全月应纳税所得额是3000元，那么应纳税[image: image4.png]1500 X 3% + 1500 X 10%
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师：非常好，下面请同学们完成工资卡1。
生：你父母的工资是多少？
师：3400元。
生：她需要纳税吗？为什么？

师：不需要，因为工资低于3500元。

生：你父母的工资是多少？
师：6500元。
生：全月应纳税所得额是多少？应缴税多少呢？
对话3.结束语
“工资越高，个税就越高，但是劳动最光荣，父母的工资都是他们辛勤工作所得，请尊重他们的劳动所得，不浪费不攀比，有朝一日，当你领工资的时候，也要学习江南第一家的孝义之风，孝敬父母！”
这是本节课的结束语，爸爸妈妈的工资卡这一活动，接近学生生活，易于接受，但是在备课过程中发现学生对工资低的同学表现出不屑或是嘲笑的神情，为摒弃学生盲目攀比，同时正好借此机会宣扬江南第一家孝义之风，我设计了这段结束语，贯穿了始终，又将情感价值感教育带进数学课堂，数学源于生活，为生活服务，数学也是可以教育人的。
【教学反思】
1、 重视了模型建构的过程
本节课结合新课程理念，根据学生认知特点和生活经验，大胆改编和重组教材，充分挖掘身边和生活中的教学资源，结合本课的内容特点，加大数学模型构建力度，竭力争取在学生理解的基础上让知识过手，以期待更好地完成本课的教学任务。教学中, 我始终让全体学生在具体的生活情境中, 利用同桌互助、小组合作、学生展示等学习活动，抽象出用一次函数变化关系这个本课的核心内容。反复围绕本课数学模型的构建，让学生观察、讨论、比较和推理，发挥了较高的教学效益。
2、 关注了学生的情感体验。
在教学设计中我着重考虑了学生的实际经验和生活经历，创设了他们喜欢的学习情境，使学生始终处与好奇、兴奋的状态下学习新知。在课堂展示过程中, 时时处处关注学生的体验，及时给予激励性、引导性的评价， 一步一步将学生引向成功，让他们在积极的情感体验中轻松地学习。由于父母工资背后可能会产生某些学生的攀比心理，因此用江南第一家的孝义之风感化教育，起到前后呼应、画龙点睛的作用。
三、展现了数学与生活的深层联系。
整堂课围绕“简单的生活问题———抽象的数学模型———运用模型解决生活问题”几个方面，有意识地借助简单的生活问题帮助学生抽象概括出规范的数学问题，再放手让学生把这些问题回归生活问题，逐步呈现了数学的本质联系。纵观这节课，学生从一次函数概念的发现、形成和发展过程，体验到了探索的艰辛，到最后运用所学的一次函数知识来解决实际问题，又体验到了成功的喜悦.在日常教学中，这样的实例实在太多了，如负数的引入，可以引导学生从生活实际需要去探究；绝对值的几何意义，学生可以借助数轴探究；整式的乘法法则，学生可以通过积极的拼图活动去探究；函数的图像，可以引导学生从现实生活中熟知的图表为入手点来探究。
4、 不足
虽然在教学中我十分注重让学生在生活情境中轻松地抽象数学模型和理解新知，但是由于过分关注教学进度，学生思考的时间偏少。每一次让学生回答问题时，学生还没有来得及充分思考, 我总是忍不住着急地引导。尤其是最后运用一次函数求个人所得税时，我说得太多，反而解释不清楚。如果最后的教学环节还是放手让学生交流、讨论, 用问题串提醒，让他们小组合作，相信学生能更好地感知一次函数的作用，更深刻地理解学习一次函数的必要性。
【结束语】
遴选生活素材，让数学更亲切。数学来源于生活，生活中处处有数学。针对特定的教学内容，善于挖掘、遴选现实生活中的有效素材，设计让数学充盈生活味的教学环节，让学生对数学产生亲切感。贴近学生生活实际的教学素材，拉近了数学与生活的距离、拉近了数学与学生的距离，使数学课堂更为高效合理。
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